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1 Johdanto

Napapiirin kiertotalouspuistohanke on Rovaniemen kaupungin, Napapiirin Residuum
Oy:n ja Napapiirin Vesi ja Energia Oy:n yhteinen kiertotalouden kehittédmishanke
Rovaniemella. Hanketta hallinnoi Napapiirin Residuum Oy.

Kiertotalouspuistohankkeella luodaan kasvualusta arktisen kiertotalouden innovaatioille
sekd mahdollistetaan kiertotalouteen liittyvdn nykyisen yritystoiminnan ja uusien
yritysten kehittyminen. Hankkeessa selvitetdan alueelliset ja maakunnalliset jatemaarat
ja jatelain muutosten vaikutukset maariin, kiertotalouden tavoitteet seka haetaan
ratkaisuja kasitella, kierrattad ja hyddyntaa materiaalit paikallisesti. Lisaksi selvitetdan
mahdollisuudet tuottaa palveluja Rovaniemelld Napapiirin kiertotalouspuistossa koko
maakunnalle ja pohjoiskalotille.

Tama selvitys on osa Napapiirin kiertotalouspuistohanketta ja sen tavoitteena oli
selvittda Lapissa talld hetkellda syntyvia biomassoja ja arvioida niiden maarien
muuttumista lahitulevaisuudessa. Aluetarkasteluun otettu kohdealue ulottui Lapin
maakunnan alueelle seka Kuusamon - Taivalkosken alueelle seka Norjan pohjoisosiin.
Ruotsista tarkasteluun otettiin Luulaja, Haaparanta seké Pited.

Biomassaselvitykseen pohjautuen laadittiin biokaasulaitoksen yleissuunnitelma ja
kustannusarvio huomioiden kaasun hyddyntdmisen vaihtoehtoiset mahdollisuudet.
Biomassojen kuljetuksen osalta laadittiin logistiikkaselvitys.

Lisaksi selvityksessa kartoitettiin pilaantuneiden maiden ja puhdistettavien massojen
maaria Lapin alueella.
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2  Selvityksen toteutustapa

Jate- ja biomassaselvitys pohjautui taulukossa 1 kuvatuista lahteista hankittuihin
lahtoétietoihin, joita jasenneltiin, ryhmiteltiin ja analysoitiin. Tarkasteltava alue jaettiin
maantieteellisesti mielekkaisiin osakokonaisuuksiin, jotka on kuvattu kappaleessa 3.

Taulukko 1. Tydssd kdytetyt ldhteet

de ja tietoaineiston
kuvaus

Ympadristonsuojelun
valvonnan sahkdinen
asiointijarjestelma YLVA

Tietojarjestelmaan toimitetut
tilastot Lapin maakunnasta,
Taivalkoskelta ja Kuusamosta.

Kolarin ja Posion kunnat,
Lapeco

e Taydentamaan YLVA-tietoja
e Kunnan valvontavastuulla
olevien toimijoiden tiedot

Napapiirin Residuum Oy

e Kaytetty ensisijaisena
|ahteena Residuumin
vastaanottamille jatteille

Biomassa-atlas

Valtakunnallinen Maaperan
tilan tietojarjestelma
MATTI-rekisteri

Case Midntyvaara -hanke

Haastattelut

e Haastateltu Lapin
jatevedenpuhdistamoiden
edustajia

SSB (Norjan tilastokeskus)

Naturvardsverket (Ruotsin
mpadristoviranomainen
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Jdtevesilietteiden osalta tarkasteluun otettiin ao. laitokset, joista saatiin
haastattelututkimuksen avulla tieto lietemaarista:

e Levin Vesihuolto Oy

e Inarin Lapin Vesi Oy

e Kemin Energia ja Vesi

¢ Keminmaan energia ja vesi

e Ylitornion Vesi- ja viemarilaitos
e  Tunturi-Lapin Vesi Oy

e Kemijarven lamp6 ja vesi Oy
e Ranuan Infra Oy n.

e Sodankylan Lampd ja Vesi Oy
e Pyha-Luoston Vesi Oy

e Pellon Vesihuolto-osuuskunta

e Posion Vesi ja Lamp0d

Tarkastelussa ei huomioitu Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n toiminnassa syntyvia
lietteitd, jotka kasitelldan yrityksen omassa termisessa kasittelylaitoksessa.

Jasenneltyja jate- ja massatietoja ryhdyttiin sen jalkeen arvioimaan tarkemmin.
Biokaasulaitoshankkeen kannalta kiinnostavimmat biomassat arvioitiin
kaasuntuottopotentiaalin, jatteen syntypaikan ja suunnitellun laitoksen valisen
etdisyyden sekd porttimaksupotentiaalin perusteella. Muista jatteistéa tarkempaan
arviointiin valittiin ne, joiden arvioitiin olevan vailla kasittelya ja nain ollen mahdollisia
kasiteltavia Alakorkalon kiertotalouskeskuksen alueella. Molempien kokonaisuuksien
kohdalla konsultti teki tilaajalle ehdotuksen tarkempaan arviointiin valittavista jatteista
ja sivuvirroista ja asiakkaan hyvaksynnan jalkeen edettiin seuraavaan vaiheeseen.

Biokaasulaitossuunnittelu toteutettiin asiakkaan hyvaksymien jatelaji- ja maaratietojen
pohjalta. Maarissa oli huomioitu arvio ko. jatteiden maaran kehittymisesta
Idhitulevaisuudessa.

Lopuksi  laadittiin  logistiikkaskenaario ja paastdlaskelma biokaasulaitokselle
toimitettavien jatteiden osalta.
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3 Biomassat

3.1 Yleiskatsaus biohajoaviin jatteisiin Suomen Lapissa,
Kuusamossa ja Taivalkoskella

Suomessa biohajoavien jatteiden ja muiden biomassojen madria selvitettiin Lapin,
Kuusamon ja Taivalkosken alueelta. Alueella syntyvien biomassojen maarat
keskiarvoina vuosina 2016-2018 on esitetty kuvassa 1. Keskiarvoja on kaytetty sen
vuoksi, etta kaikista lahteista ei ollut saatavilla vuosittaisia jatemaardtietoja. Napapiirin
Residuum on teettanyt toimialueellaan syntyvdsta sekalaisesta yhdyskuntajatteesta
koostumustutkimuksia, joiden perusteella siind olevan biojatteen osuudeksi arvioidaan
26 %. Tata osuutta on kdytetty sekajatteen sisdltdvan biojatteen maardn arvioimiseksi
Residuumin ja Lapecon alueella. Muissa kunnissa on kaytetty valtakunnallista keskiarvoa
32,8 %.

Tuloksista ndhdaan, etta nautaeldinten lietelannan maara on merkittava (228 198 t/a)
muihin jatelajeihin verrattuna. Hevosten ja ponien kuivalannan maara on noin 19 500 t
vuodessa ja vuohien kuivalannan maara noin 10 000 t. Erilliskerdtyn biojatteen maara
on ollut noin 4 500 t vuodessa. Sekalaisen yhdyskuntajdtteen joukossa olevan biojatteen
maaraksi on arvioitu noin 17 700 t. Jatevesilietettd muodostuu noin 12 000 t vuodessa.
Biojatteen seka jatevesilietteiden maariin on perehdytty tarkemmin seuraavissa
kappaleissa.

Lappi, Kuusamo ja Taivalkoski

Lampaiden ja vuohien kuivalanta... ININININNGNGNGEGGGS
Turkiseldimet, kuivikelannat varastosta |
Hevoset ja ponit, kuivalanta varastosta [IIININININGEGEGEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES
Kanat, kuivalanta varastosta |
Siat, lietelanta varastosta |
Nautaeldimet, lietelanta varastosta
Nurmet NN
Rasvat
Biojate sekajatteessa I
Erilliskeratty biojate | NN
Jatevesiliete I

Kuva 1 Biomassojen jakaantuminen Lapin, Kuusamon ja Taivalkosken alueella.
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3.2 Aluetarkastelu

Kappaleessa 3.1 kuvatun pohjoisen Suomen jatemaaraselvityksen tarkentamiseksi ja
syvemman maantieteellisen analyysin laatimiseksi tarkasteltava alue jaettiin pienempiin
osa-alueisiin.  Aluetarkastelun [dhtokohdaksi valittiin  yhdessa tilaajan kanssa
Residuumin toiminta-alue sek& sateittdiset alueet 100 km, 200 km ja 500 km
Rovaniemen keskustasta. Kunkin sateittdisen alueen osalta tarkasteluun otettiin ne
kunnat, joiden keskustat sijoittuivat edelld mainittujen tarkastelusateiden sisdlle.
Kuntien reuna-alueet ovat usean kunnan osalta yli 200 km etédisyydelld Rovaniemen
keskustasta.

Kuvassa 2 on esitetty Residuumin toiminta-alueen jatemaardat vuosina 2016-2018.
Jatemaarat ovat pysyneet tarkastellulla aikavalilla suhteellisen tasaisina. Erilliskeratyn
biojatteen maara on hieman kasvanut vuodesta 2016. Sekalaisen yhdyskuntajatteen
maara on samanaikaisesti hieman kasvanut ja sen mukana arvio biojatteen maarasta
sekalaisessa yhdyskuntajatteessa (26 % sekalaisesta yhdyskuntajatteesta Rovaniemella
ja 32,8 % Pellossa). Rasvojen maara on hieman laskenut vuodesta 2016.
Jatevesilietteen maara selvitettiin haastattelujen perusteella ja sen vuosittainen maara
Residuumin alueella on noin 800 t/a, pois lukien Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n lietteet.

8000 Residuumin alue
':‘
— 6000 —
4
©
i 4000
€
3 2000
H{v)
— Yar: 5 A
0
2016 2017 2018
== Biojate sekajatteessa Erilliskeratty biojate
Rasvat -t Jdtevesilietteet

Kuva 2 Biohajoavien jétteiden mé&éarien kehittyminen Residuumin toiminta-alueella vuosina 2016-
2018

Kuvassa 3 on esitetty Rovaniemelta 100 km sateelld olevan alueen jatemaarat vuosina
2016-2018. Residuumin aluerajaukseen erona on Pellon puuttuminen ja Kemijarven ja
Tervolan kuuluminen alueeseen. Residuumin vastaanottamat jatemaarat ovat kuitenkin
vallitsevat tilastoissa. Tervolan kuntavastuullinen jatehuolto jarjestetdan Perameren
jatehuollon toimesta ja Tervolan kuntalaiset kayttdvat Tornion kunnan alueen
jatekeskus Jakalaa. Tervolan rasvakaivojatteet puolestaan vastaanottaa Residuum.
Taman vuoksi kaytettdvia tietoja ei Tervolan osalta ollut saatavissa. Rajaus edustaakin
paaosin Rovaniemen, Kemijarven ja Ranuan tietoja. 100 km sateen osalta jatemaarien
trendit ovat samat kuin Residuumin alueella. Haastattelujen perusteella jatevesilietteen
maara noudattelee pitkdlti samaa massamaaraa vuosittain kuin Residuumin alueen
syntyvat jatevesilietteet. Puhdistamoilla syntyva jatevesilietteen maara on noin
800 t/vuosi.
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8000 100 km sade
= i
- 6000
©
i 4000
-
2 2000
(0
— ——
0
2016 2017 2018
=@-Biojdte sekajatteessa Erilliskeratty biojate
=4=Rasvat =t Jdtevesilietteet

Kuva 3 Biohajoavien jatteiden mdaérien kehittyminen 100 km s&teelld Rovaniemeltd vuosina 2016-
2018

Kuvassa 4 on esitetty Rovaniemelta 200 km sateelta biohajoavien jatejakeiden maarat
vuosina 2016-2018. 200 km sateella yhdyskuntien erilliskerattyjen biohajoavien
jatteiden maara on pysynyt samalla tasolla tarkasteluvuosina. My6skaan rasvojen
maarissa ei ole havaittavissa suurta vaihtelua. Sekajatteen maara on tarkasteluvalilla
kasvanut ja sen johdosta my0s arvio sekajatteen joukossa olevasta biojatteesta.
Jatevesilietteen maara on haastattelujen perusteella noin 11 850 t/a.

20000 .
. 15000
ped
:g A o A
g 10000
5
i 5000
i
0 ’ i ¢
2016 2017 2018
=@—Biojate sekajatteessa Erilliskeratty biojate
=4=—Rasvat -t Jdtevesilietteet

Kuva 4 Biohajoavien jatteiden mdaéarien kehittyminen 200 km sé&teelld Rovaniemeltd vuosina 2016-
2018

Kuvassa 5 on esitetty Rovaniemeltd 500 km séateelld muodostuvien biohajoavien
jatteiden maarat vuosina 2016-2018. Lapecon alueella ei ole biojatteen erilliskerdysta,
joten erilliskeratyn biojatteen maara ei muutu 200 km ja 500 km sateittdisten alueiden
valilla. Biohajoavien jatteiden maara sekalaisessa yhdyskuntajatteessa ei kasva
merkittdvasti verrattuna 200 km sateeseen, johtuen alueen suhteellisen pienesta
asukas- ja jatemaarasta. Haastatteluiden perusteella puhdistamoilla syntyvan
jatevesilietteen maara alueella on noin 12 250 t/a.
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2016 2017 2018
=B Bijojate sekajatteessa Erilliskeratty biojate
=—¢-=Rasvat i ]atevesilietteet

Kuva 5 Biohajoavien jatteiden mdaérien kehittyminen 500 km s&teelld Rovaniemeltd vuosina 2016-
2018

3.3 Pohjois-Norjan ja Pohjois-Ruotsin biojatteet

Pohjois-Norjasta ja Pohjois-Ruotsista tarkasteluun valitut alueet sovittiin tydn
kdynnistyttya yhdessa tilaajan kanssa. Pohjois-Norjasta tarkasteltavaksi tuli 37 kuntaa
(Kuva 6). Nailta alueilta selvitettiin erilliskeratyn biojatteen maara. Maarat on esitetty
kuvassa 7. Norjassa erilliskeratyn biojatteen maara on kasvanut vuosina 2016-2018.
Jatteen maara on yli 5000 t ja alle 6000 t valilla. Suurin osa tarkastellun alueen
biojatteista kompostoidaan ja pieni osa kierratetaan muutoin.

Kuva 6 Aluerajaus Norjassa
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Erilliskeratty biojate Pohjois-Norjassa

6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

Erilliskeratty biojate
2016 m2017 m2018

Kuva 7 Erilliskeratty biojate Pohjois-Norjassa

Ruotsin kunnista tarkasteluun valittiin suhteellisen ldhelld Suomen rajaa sijaitsevat
kunnat (Pited, Luulaja ja Haaparanta). Kunnista selvitettiin erilliskerdtyn biojatteen
maarat vuosina 2016-2018. Madrat on esitetty kuvassa 8. Kunnissa erilliskeratyn
biojatteen maarassa ei ole havaittavissa trendia. Maarat on vaihdelleet 7100-7700 t
valilla.

Erilliskeratty biojate kolmessa Ruotsin
kunnassa

9000
8000
7000
6000

— 5000

=

— 4000
3000
2000
1000

2016 2017 2018

Haaparanta ®Luulaja ®Pited

Kuva 8 Erilliskerétty biojéte kolmessa Ruotsin kunnassa (Haaparanta, Luulaja, Pite§)
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3.4 Biomassojen laatu ja tulevat toimintaympariston muutokset

Useat biomassat soveltuvat hyvin biokaasulaitoskasittelyyn. Biomassojen kayttéa
biokaasuntuotannon raaka-aineena rajoittavat kuitenkin paitsi biomassan laatu ja
soveltuvuus madatykseen, my6ds madadtysteknologian valinta ja erilaiset
lainsaadanndlliset asiat, jotka voivat vaikuttaa siihen, milléd tavalla mikakin jate- tai
sivuvirtalaji on kustannusten kannalta jarkeva kasitella. Lainsddadantd asettaa myos eri
materiaalien hyédyntdmiselle biokaasulaitoksessa tietyissa tapauksissa
kestavyysvaatimuksia ja toisaalta eri materiaalien kasittelyssa on huomioitava
mahdolliset riskit raaka-aineen kasittelyssd ja toisaalta jaanndsmateriaalin
hyédyntdmisessd. Kokonaiskustannuksiin vaikuttavat myds jatteen tai sivuvirran
syntypaikan ja kasittelypaikan valinen etdisyys ja kuljetuksista aiheutuva kustannukset.

3.4.1 Erilliskeratty biojate ja rasvakaivolietteet

Biojatteen erilliskeraysvelvoitteet on maaritelty alueellisissa jatehuoltomaarayksissa.
Napapiirin Residuumin alueen jatehuoltom&araysten mukaan Rovaniemen kaupungin
seka Ranuan ja Pellon kuntien keskustaajamissa vahintaan viiden huoneen kiinteistélla
tai kiinteistolla, jossa biojatetta syntyy vahintaan 20 kiloa viikossa, on biojate lajiteltava
erilleen ja toimitettava hyotykayttéon. Perameren Jatehuollon alueella biojatteen
erilliskerdaysvelvoite koskee vahintaan neljan huoneen kiinteistéja. Lapecon alueella ei
ole biojatteen erilliskerdaysvelvoitetta. ja niiden avulla erilliskerdtyn biojatteen maaraa
on saatu nousemaan ja sitda on mahdollista hyddyntda mm. madatyslaitoksissa. Nykyisin
Lapissa erilliskeratty biojate padaosin kompostoidaan.

Erilliskerayksen jalkeen jaljelle jaavan sekalaisen yhdyskuntajatteen eli polttokelpoisen
jatteen joukossa on yhd paljon biojatettd. Napapiirin Residuum on teettanyt
toimialueellaan syntyvasta polttokelpoisesta jatteesta koostumustutkimuksia, joiden
perusteella siina olevan biojatteen osuudeksi arvioidaan 26 %. Polttokelpoisessa
jatteessa oleva biojatepotentiaali on siis merkittava. Kaikki polttokelpoinen jate
kuljetetaan talla hetkelld Ouluun kasiteltavaksi jatteenpolttolaitoksella.

Huhtikuussa 2020 lausunnoille jatetyssa ymparistéministerion ehdotuksessa
muuttuvaksi jatelainsdadannoksi on esitetty entisestaan tiukentuvia yhdyskuntajatteen
kierratysvaatimuksia ja téaman mahdollistamiseksi uusia erilliskerdaysvaatimuksia.
Ehdotuksen mukaan biojdtteen erilliskerdaysvelvoite tulisi kaikkiin vahintéaan 5
huoneiston kiinteistdihin seka yli 10 000 asukkaan taajamiin siirtymaajat huomioiden.
Vastaava vaatimus myos hallinto-, palvelu- ja elinkeinotoiminnalle.
(Ymparistoministerion luonnos hallituksen esitykseksi jatelain ja erdaiden muiden lakien
muuttamisesta). Tama olisi ensimmainen kerta, kun biojatteen erilliskeraysvelvoite
annettaisiin lainséadanndn tasolla. Toteutuessaan madrdys lisdisi todennakdisesti
biojatteen maaraa Lapin alueella. Lisdksi jatelain muutosehdotuksessa esitetaan, etta
kiinteistén haltijan jarjestamasta jatteenkuljetuksesta luovuttaisiin ja jatkossa
kuntavastuullisen jatteen kerayksen ja kuljetuksen jarjestaminen olisi kunnan vastuulla.
Taman seurauksen kuntavastuullisen jatehuollon operatiivisesta palvelutehtavista
vastaavat tahot (Lapin alueella kunnalliset yhtiét ja kuntayhtyma) pystyvat
todennakdisesti nykyisté tehokkaammin varmistamaan keradysvelvollisuuksien
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toteutumista, seuraamaan kertyvia jatemaaria ja ohjaamaan ne kunnan maaraamaan
kasittelypaikkaan.

Keskeistda erilliskerattdvan biojdtteen maaran kasvulle on paitsi lisdantyva
lainsdddanndén  vaatimus, my6s kotitalouksien ja  yritysten sitoutuminen
erilliskeraykseen. Asenteiden muutos ja hyddyntamattoman biojatteen maaran
paatyminen polttoon valtetaan ajan myoéta toimintakulttuurin muuttumisella.

Huolimatta jdatteen synnyn ehkadisya koskevista tavoitteista jatemaarat Suomessa ovat
kasvaneet. Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa on arvioitu, ettd biojatteen maara
yhdyskuntajatteesta vahenee hieman aiemmasta, vaikkakin sen osuuden arvioidaan
pysyvan jatkossakin yhtena suurimmista yksittaisista jatejakeista (Kuva 9). Suurin osa
biojatteen synnyn ehkaisyn potentiaalista kohdistuu ruokahavikkiin. Luonnonvarakeskus
on tutkinut erityisesti ruokapalveluiden havikkia ja sen mukaan suurin osa havikista
syntyy ravintoloissa, joissa noin 20 % ruoasta paatyy roskiin. (Laaksonen J. et all. 2017)
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Kuva 9 Yhdyskuntajatteen koostumus vuoteen 2020 ja 2030 (ennuste). (Salmeperéd et al 2015)

Rasvakaivolietteité syntyy elintarviketeollisuudessa, ravintoloissa ja laitoskeittidissa.
Niita kerataan talla hetkelld Napapiirin Residuumin alueella noin 600 t/a. Rasvakaivoliete
on biokaasulaitoksen kannalta arvokasta materiaalia sen hyvasta kaasuntuottokyvysta
johtuen.

3.4.2 Yhdyskuntajatevesilietteet

Yhdyskuntajdtevesilietteet ovat hyvan kaasuntuottopotentiaalin omaavia jatejakeita ja
siten kiinnostava jae biokaasulaitoshankkeen kannalta. Jatevesilietteiden syntyminen on
tasaista koko vuoden lapi eikd vuosittaista vaihteluakaan juuri esiinny. Lietteiden
biokaasutus onkin yleistda Suomessa. Jatevesilietteiden madatejaannoksen

Napapiirin Residuum .
Napapiirin kiertotalouspuistohanke 101013129-001 copyright © AFRY
Pvm 23/06/2020, Rev. 3



Kiertotalouspuistoselvitys_loppuraportti final_2020_06_23.docx
A F R Y Sivu 14/41

AF POYRY

hyddyntamisessa on kuitenkin ollut haasteita niiden potentiaalisesti sisaltdmien haitta-
aineiden sekd erityisesti maineriskin vuoksi. Viime vuosina mm. erdat elintarvikeyhtitt
kieltdytyneet ottamaan vastaan raaka-aineita sellaisilta tiloilta, joiden peltojen
lannoittamiseen on kaytetty yhdyskuntajatevesilietteista peraisin olevaa
madatysjaanndsta. Huolimatta siitd, ettd Luonnonvarakeskus on todennut
yhdyskuntajdtevesilietteesta madatteeseen syntyvien mahdollisten elintarvikeketjun
riskien olevan tutkimukseen perustuen vahaista, vallitseva ajattelutapa haastaa
lieteperdisen madatejaanntksen hyddyntamisen, mikali syntyvaa sitéa halutaan
hyédyntda viljan ja ruokakasvien viljelyssa ravinteena. Viherrakentaminen on kuitenkin
yha suosittu kayttbkohde madatejaannokselle ja voidaan olettaa, ettd tallaisia
hyédyntamisekohteita 16ytyy Rovaniemelta ja lahialueilta.

3.4.3 Maatalouden biomassat

Maatalouden piirista eniten biokaasun tuotantoon kelpaavaa ainesta syntyy kotieldinten
lannasta. Lannasta prosessoidaan talla hetkelld kuitenkin vain noin 5 %. Yleisin lannan
hyédyntamistapa on peltolannoitus, joka on kaytdssa tiloilla joissa peltoalaa on
riittavasti lannan levittamiseen. Lannan kerdilyn ja biokaasulaitoksessa hydédyntamisen
kannalta ongelmana on paitsi peltolevitys, myds tilojen maantieteellinen sijainti
Rovaniemeen ndhden sekd tilakoot, jotka on Lapissa muuta maata pienempia. Nama
yhdessa vahentavat halukkuutta maksaa porttimaksua lannan toimittamisesta
biokaasulaitokseen.

Maataloussektoriin  kohdistuvien kasvihuonekaasupaastévahennysten vaatimukset
voivat asettaa lannan kasittelylle uusia vaatimuksia. Lannan ja muiden maatalouden
jatteiden kasittely biokaasulaitoksessa vdhentdisi potentiaalisesti sekd suoria etta
epdsuoria kasvihuonekaasupddastdja ja mahdollistaisi myds biokaasun tuotannossa
syntyvan madatysjaanndksen entista laajamittaisemman kaytén peltoviljelyssa, jolloin
se voisi vahentaa teollisten lannoitteiden tarvetta. On kuitenkin todenndkoista, etta
lantojen osalta biokaasutus toteutetaan tilakohtaisissa tai muutamien tilojen yhteisissa
biokaasulaitoksissa, joiden avulla voidaan todenndkoisesti rakentaa kannattava energia-
ja ravinnekierron mahdollistava jarjestelma maatiloille.

Hevosenlannan kdyttamista tiloilla lannoitteena rajoittaa usein peltoalan puute, mika
tekee Rovaniemen ldhiseudulla sijaitsevista hevostalleista potentiaalisia kohteita raaka-
aineen toimittajiksi Rovaniemelle sijoittuvaan biokaasulaitokseen. Talla hetkellékin
monet hevostilat maksavat lannan kasittelystd ja toisaalta Ymparistéhallinto on
lieventanyt hevosen lannan polttamista koskevia saanndksia, joten sen polttaminenkin
voi yleistya. (Marttinen S. et all. 2017)

Maatalouden kasviperaisia sivuvirtoja kaytetaan toistaiseksi vahan
biokaasuntuotannossa. Syita tdhan on monia. Maataloudesta saatavien biomassojen
maarat ovat pienid verrattua yhdyskuntien ja kaupan alan biojatteisiin, ja niiden
kerdaminen on myds haasteellista tai alikehittynyttéd syntypaikkojen ja maatalouden
tilojen ja erityisesti peltoalojen ollessa pirstaleisia. Mahdollisia hyddynnettavia ns.
peltobiomassoja ovat mm. olki, energiakasvit, dljykasvit ja nurmi (silloin kun niita ei
kayteta ruoan tai rehun tuotantoon) ja peltokasvien tuotannossa syntyvéa muu
kasviperainen ylijdd@mamassa. Vaikka maatalouden biomassoista (erityisesti nurmi)
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syntyy hyva biokaasun saanto, niiden kayttdéa rajoittaa se, ettd raaka-aineesta ei olla
halukkaita maksamaan porttimaksua muiden biojatteiden tapaan.

Kasviperadisen sivuvirtojen lisdksi maatalousperaisista jatteista voidaan hyddyntaa ns.
eldinperaisia sivutuotteita. Biokaasulaitoksissa hyédynnetdaan talla hetkelléd ainoastaan
sivutuoteasetuksen luokkien 2 ja 3 mukaisia jatteitd, joista enimmakseen mm. erilaisia
teurastamojatteita. Lapissa teurastamojatteitéa syntyy nauta- ja sikateurastamojen
lisdksi poroteurastamoilta. Tilojen kuolleet eldimet viedaan nykyisin poltettavaksi tai
haudataan maahan (sallittu syrjaisilla alueilla). Itsestéaan kuolleet tai lopetetut eldaimet
olisi kuitenkin mahdollista hyédyntdd myods madattdamalla biokaasulaitoksissa. Niin
kauan kuin maahan hautaaminen on sallittua on epdtodenndkoista, ettd
poroteurastamoiden jatteet ohjautuisivat kalliimpien kasittelykustannusten vuoski
biokaasulaitokselle. Lainsaddanndn muuttuessa ja maahan hautaamisen loppuessa
tallaisten jatteiden kuljettaminen syrjdisiltd Lapin alueilta voisi kuitenkin olla
mahdollinen lisa laitoksen raaka-ainepohjalle.

3.4.4 Kestavyyskriteerit

Silloin, kun biokaasulaitos saa valtiolta tukea, sen edellytetdan noudattavan EU:n
uusiutuvan energian direktiivin mukaisia ns. kestavyyskriteereja. Vuoden 2020 alusta
voimaan on tullut uusi ns. REDII -direktiivi, joka rajaa lilkennekayttéén biometaania
tuottavan laitoksen mahdollista raaka-ainepohjaa ja toisaalta vaatii toimitusketjulta
myds muita kestavyysvaatimuksia, kuten riittdva kasvihuonekaasupaastdévahenema.
Merkittavasti pienempi kasvihuonekaasupaastévahenema voidaan saavuttaa silloin, kun
raaka-aineena kdytetaan ns. kestavyyslain mukaisesti jatteita tai tahteita. Tahan liittyen
mm. jatteeksi luokittelun kaytédntd nykyisin hidastaa monen teollisuuden sivuvirran
hyddyntamistd ymparistdluvanvaraisissa laitoksissa. Kestavyyskriteerit on siis syyta
huomioida jo laitoksen alkuvaiheen suunnittelussa.

3.4.5 Potentiaalisimmat biomassat biokaasulaitoksen suunnittelun pohjaksi

Lapin vahvuuksia erilaisten biomassojen hyddyntamisen kannalta on mm. vahva
luonnonvaratalouden elinkeinopohja seka saatavilla olevat luonnonvarat. Mm. metsien
osuus on merkittdva, mutta metsataloudesta syntyvien tahteiden hyddyntaminen ei
biokaasulaitoksissa ole jarkevaa. Tavanomaisen kotieldintalouden teurasjatteiden liséksi
Lapin alueella voitaisiin hyddyntaa esimerkiksi poro- tai kalatalouden teuras- ja
perkuujatteita tai hoitokalastussaaliita. Haasteena luontaiselinkeinoista syntyvien
jatteiden tai tuotannon sivuvirtojen hyddyntamiselle ovat niiden pienet maarat
suhteessa maakunnan pitkiin etdisyyksiin. Biomassojen erilliskerdyksen jarjestaminen
ja toimittaminen kasiteltavaksi etadlla sijaitsevaan biokaasulaitokseen nostaa kasittelyn
kokonaiskustannuksia ja pienentaa jatteen tuottajan kiinnostusta
biokaasulaitoskasittelya kohtaan. Mm. lannan biokaasulaitoskasittelyn
kustannusvaikutusten osalta on havaittu tarve separoida eli erottaa kiinted ja
nestemainen jae toisistaan kuljettamista varten jo varsin lyhyilld kuljetusmatkoilla.
Tama tarkoittaisi sitd, ettd kuivalantaa biokaasulaitoksen raaka-aineena kannattaisi
suosia (ProAgria Eteld-Savo ja Luonnonvarakeskus 2015-2016). Edella mainittujen
sivuvirtojen kohdalla potentiaalia biokaasulaitoskasittelyyn rajoittaa myods jatteen
tuottajan tottumattomuus maksaa porttimaksuja kasiteltavasta jatteesta: kaytanndssa
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esimerkiksi maataloudessa syntyvan lannan kuljettaminen ja porttimaksun maksaminen
Rovaniemellda sijaitsevaan biokaasulaitokseen ei ole maatilan kannattavuuden
nakodkulmasta mahdollista. Tahan kannattavuusongelmaan perustuen
biokaasulaitoksen suunnittelun pohjaksi ei ole valittu luonnonvarataloudessa syntyvia
biomassoja.

Rovaniemelld sijaitsevien hevostilojen lanta on edellisten sijaan potentiaalista
biomassaa biokaasulaitokselle. Hevosenlannan kdyttamista tiloilla lannoitteena rajoittaa
usein peltoalan puute, mika tekee Rovaniemen lahiseudulla sijaitsevista hevostalleista
potentiaalisia  kohteita raaka-aineen toimittajiksi Rovaniemelle sijoittuvaan
biokaasulaitokseen. Tallakin hetkelld monet hevostilat maksavat lannan kadsittelysta.

Suomen Lapin, Kuusamon ja Taivalkosken alueilla erilliskeratyn biojatteen todettiin
olevan kiinnostava jatelaji biokaasulaitokselle. Biojatteelle on totuttu maksamaan
porttimaksuja, lisdksi sen erilliskerdys on madrayksin ja tulevaisuudessa mahdollisesti
lakisaateisesti pakollista. Kuljetusetdisyys Rovaniemelle on vield kohtuullinen
vaihtoehtoiskustannuksiin (paikallinen kasittely) verrattuna. Pohjois-Norjassa ja
Pohjois-Ruotsissa muodostuvien ja erilliskerattavien biojatteiden osalta on sen sijaan
tehty pitkiin etdisyyksiin ja sen seurauksena korkeisiin kuljetuskustannuksiin perustuen
arvio, etta ne eivat todenndkdisesti ohjautuisi biokaasulaitoskasittelyyn Rovaniemelle.
Lisaksi molemmissa maissa on myds omia kasittelylaitoksia.

Yhdyskuntajatevesilietteet nahdaan potentiaalisena biohajoavana jakeena
biokaasulaitokselle niiden tasaisen synnyn ja hyvan biokaasuntuottopotentiaalin vuoksi.
Haastattelututkimuksella Lapin alueen jatevedenpuhdistamoille selvitettiin paitsi niissa
syntyvia lietemdaria myos kiinnostusta biokaasulaitoskasittelyyn.

Rasvakaivolietteitd syntyy yhdyskuntajatevesilietteiden tapaan tasaisesti ja niita
toimitetaan jo nykyisin Napapiirin Residuumin kasiteltdvaksi. Rasvakaivoliete on
biokaasulaitoksen kannalta arvokasta materiaalia sen hyvasta kaasuntuottokyvysta
johtuen. Mikali kuljetusetdisyys jatteen syntypaikalta biokaasulaitokseen on
kohtuullinen, voidaan olettaa jatteenkasittelysta aiheutuvien kokonaiskustannusten
jatteen tuottajalle olevan houkuttelevalla tasolla. Taman perusteella on oletettu, etta
Residuumin alueella syntyvat rasvakaivolietteet voisivat ohjautua Rovaniemelle
biokaasulaitoskasittelyyn.

Edelld mainittuihin perusteisin nojautuen tilaajalle toimitetun ehdotuksen pohjalta
sovittiin, etta biomassojen tulevaisuuden ennusteen tarkasteluun ja laitosmitoituksen
perustaksi otetaan mukaan biokaasulaitosinvestoinnin kannalta seuraavat jatejakeet:

e Erilliskeratty biojate Lapin alueelta

e Jatevedenpuhdistamoiden lietteet Lapin alueelta (pl. Napapiirin Energian ja
Veden lietteet, jotka kasitellaan termisesti)

e Rovaniemelld muodostuva hevosen lanta

e Napapiirin Residuumin vastaanottamat rasvaiset vedet eli rasvakaivolietteet
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3.5 Biomassojen tulevaisuuden ennuste ja laitosmitoituksen
perusteet

Erilliskeratyn biojatteen osalta ennusteessa on otettu huomioon erilliskerayksen
lisaantyminen lainsdaadannén vaikutuksesta, vdestdn vaheneminen ja matkailun
lisdantyminen. Lapissa on kolme yli 10 000 asukkaan taajamaa, joissa mahdollisesti
lainsdddanndn muutoksen johdosta biojatteen erilliskerdays tulee koskemaan kaikkia
kiinteistéja.

Lapin matkailustrategian 2020-2023 mukaan vuonna 2023 arvioidaan Lapissa olevan
matkailijoiden rekisterdityja yopymisia vajaa 3,7 miljoonaa vuodessa, joka tarkoittaa
noin 10 000 henkildvuotta. Samanaikaisesti matkailukeskuksissa panostetaan jatteiden
erilliskeraykseen. Tilastokeskuksen ennusteen mukaan Lapin asukasmaara puolestaan
odotetaan laskevan 3 % vuosien 2020-2030 valilla. Tama tarkoittaa alle 7800 henkilda
vuosina 2020-2030. Karkealla arviolla tdma tarkoittaa sitd, etta ihmisten mdaara Lapissa
tulee nousemaan noin 2000-4000 henkilévuodella (matkailijat + vakituiset asukkaat)
vuoteen 2035.

Biojatteen erilliskerdayksen osalta otettiin huomioon, ettd osa biojatteesta paatyy
erilliskerayksen piiriin kuuluvien kiinteistdjen osalta edelleen polttokelpoisen jatteen
joukkoon. Lisaksi huomioitiin, ettd osa Kkiinteistdista kasittelee biojatteet omalla
kiinteistéllaan esimerkiksi kompostoimalla. Naiden tietojen pohjalta seka nykyisen
sekajatteen koostumuksen perusteella on arvioitu etta erilliskeratyn biojatteen maara
nousee vuoteen 2025 mennessa tasolle 10 000 t/vuosi. Erilliskeratyn biojatteen maara
on esitetty kuvassa 10.
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Kuva 10 Erilliskerdtyn biojétteen méaérén ennuste Lapin alueella
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Rasvajatteiden ja jatevesilietteiden maariin vaikuttavat ennen kaikkea alueen asukas-
ja matkailijamaarat. Koska matkailijoiden maard nostaa keskimaaraista ihmismaaraa
vuositasolla vain hieman suhteutettuna vaestdn pienenemiseen, voidaan olettaa ettd
my06s rasvajatteiden ja jatevesilietteiden maarien arvioidaan pysyvan samalla tasolla
kuin vuosina 2016-2018. Jatevesilietteiden osalta tarkasteluun otettiin seuraavat
laitokset.

e Levin Vesihuolto Oy

e Inarin Lapin Vesi Oy

e Kemin Energia ja Vesi

¢ Keminmaan energia ja vesi

e Ylitornion Vesi- ja viemarilaitos
e Tunturi-Lapin Vesi Oy

e Kemijarven lampo ja vesi Oy
e Ranuan Infra Oy n.

e Sodankylan Lampd ja Vesi Oy
e Pyhd-Luoston Vesi Oy

e Pellon Vesihuolto-osuuskunta
e Posion Vesi ja Lamp0d

Tarkastelussa ei huomioitu Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n toiminnassa syntyvid
lietteitd, jotka kasitelldan yrityksen omassa termisessa kasittelylaitoksessa. Lietteiden
maara on ennustettu pysyvan noin 12 000 t vuodessa tasolla. Rasvan- ja
hiekanerotuskaivojen vesien vuosittaisen jatemaaran on ennustettu pysyvan
Residuumin alueella tasolla 1300 tonnia vuodessa, joista arvion mukaan noin puolet on
rasvaisia vesia (ka. 10-20 %).

Hevosen lannan maara on niin ikdan arvioitu pysyvan edellisvuosien tasolla ollen
Rovaniemen alueella noin 3000 tonnia vuodessa.
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3.6 Logistiikkakokonaisuus

Alakorkaloon sijoittuvan kasittelylaitoksen etelapuolella sijaitsee valtatie 4 (vt4), jonka
keskimaarainen vuorokausiliikennemddra (KVL) hankealueen kohdalla vuonna 2019 oli
8039-9434 ajoneuvoa (Vayldvirasto 2020). Raskaan liikenteen madra oli vastaavasti
734-915 ajoneuvoa vuorokaudessa, eli n. 9-10 % kokonaisliikennemaarasta.
Kasittelylaitoksen liikenne kulkee paddasiassa vt4:lta Isoaavantielle ja edelleen
Teollisuustielle.

Suunnitellussa Alakorkalon kasittelylaitoksessa hyddynnettdvista biomassoista
yhdyskuntien erilliskeratty biojdte ja rasvat kerataan ns. logistiikkakeskuksiin (kuvassa
11), joista biomassat kuljetetaan Alakorkaloon. Tédman laskennan pohjana on kaytetty
nykyisten siirtokuormaus- ja hyotyjateasemia seuraavalla tavalla:

e Kittildn jateasema

e Kolarin Lapiokuusikon jateasema
e Pellon kierratysasema

e Tornion jatekeskus Jakala

e Kemijarven Peuraselan jateasema
e Sodankylan jateasema

e Kuusamon jateasema

Nadiden laskelmien oletuksena on, etta Rovaniemen, Ranuan ja Posion alueilta kerattavat
yhdyskuntien biojatteet ja rasvat kuljetetaan suoraan Alakorkalon kasittelylaitokselle.
Laitoksessa hyoddynnettavat jatevesilietteet ja Rovaniemen alueen hevosenlanta
kuljetetaan suoraan syntypaikoilta Alakorkaloon.
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Kuva 11 Biohajoavan jétteen kerdyksen logistiikkakeskukset.

Yhdyskuntien biohajoavat jatteet voidaan kuljettaa kasittelylaitokselle jatelajista ja
sijainnista riippuen joko pakkaavilla jateautoilla (joiden kuljetuskapasiteetti on arviolta
noin 7 tonnia/ajoneuvo), kuorma-autoilla (noin 10-20 tonnia/ajoneuvo) tai
ajoneuvoyhdistelmilla  (kapasiteetti noin  30-50 tonnia/ajoneuvo). Rasvojen
kuljetuksessa kaytetadn sadilidautoja; esim. loka-autoja. Kaikki kuljetukset toteutetaan
kayttaen pitkalti valta- ja kantatieverkkoa. Arvioidut jatemaarat tulevaisuudessa
logistiikkakeskuksittain on esitetty taulukossa 2 ja jatevesilietteen suuruusluokittaiset
maarat puhdistamoittain taulukossa 3.

Napapiirin Residuum .
Napapiirin kiertotalouspuistohanke 101013129-001 copyright © AFRY
Pvm 23/06/2020, Rev. 3



Kiertotalouspuistoselvitys_loppuraportti final_2020_06_23.docx
A\ F RY Sivu 21/41

AF POYRY

Taulukko 2 Alakorkalon ké&sittelylaitokselle kuljetettavien yhdyskuntien biohajoavien jatteiden ja
rasvojen arvioidut vuotuiset maérét logistiikkakeskuksittain

Yhdyskuntien biohajoavan
Logistiikkakeskus jatteen ja rasvojen maarat
(tonnia vuodessa)

Kittildn jateasema 250

Kolarin Lapiokuusikon jateasema 200

Pellon jateasema 100

Perameren jatehuolto: Jiatekeskus
pELELE] 4350

Kemijarven siirtokuormausasema 200

Sodankylan jateasema 300

Kuusamon jateasema 400

Alakorkaloon suoraan tuotavat
(Rovaniemi, Ranua ja Posio) 5500

Taulukko 3 Alakorkalon késittelylaitokselle kuljetettavien jatevesilietteiden vuosittaisten méérien
suuruusluokat jatevedenpuhdistamoittain. Ldhde: haastattelututkimus

Jatevedenpuhdistamo Jatevesiliete (tonnia vuodessa)
Levin jatehuolto (Kittila 2000
Inarin Lapin vesi 400
Kemi, Keminmaa, Ylitornio 4000
Tunturi-Lapin vesi (Kolari 1500
400
400
Sodankyla 2000
Pyha-Luosto (Pelkosenniemi 900
400
250

Kuusamon ja Taivalkosken jatevedenpuhdistamoiden yhteenlaskettu jatevesilietemaara
on ollut vuosina 2016-2018 noin 2 400 tonnia vuodessa.

Rovaniemen alueen hevosenlannan maara on noin 3000 tonnia vuodessa.

Kasittelylaitoksessa hyddynnettavan erilliskerdatyn biojatteen madran ennustetaan
kasvavan tulevaisuudessa ja sen seurauksena myos sen kuljetusmaarat lisdantyvat.

Napapiirin Residuum .
Napapiirin kiertotalouspuistohanke 101013129-001 copyright © AFRY
Pvm 23/06/2020, Rev. 3



Kiertotalouspuistoselvitys_loppuraportti final_2020_06_23.docx
A\ F R Y Sivu 22/41

AF POYRY

Kasittelylaitokselle kuljetettavien biojatteiden vuotuiset laskennalliset liikenteen
pakokaasupadstot on esitetty taulukossa 4. Paastot laskettiin VIT Oy:n kehittamasta
Lipasto-pakokaasupaastéjen laskentajarjestelmasta saatujen tavaraliikenteen
paastokertoimien (VIT 2018) ja arvioitujen kuljetusmatkojen perusteella.
Logistiikkakeskuksista Alakorkaloon tehtavien kuljetusten osalta paastdlaskennassa
arvioitiin, etta 2/3 niista tehdaan kuorma-autolla ja 1/3 taysperdvaunuyhdistelmalla.
Jatevesilietteet laskettiin kuljetettavan tdysperavaunuyhdistelmalld ja hevosenlanta
kuorma-autolla. Pakokaasupaastdjen arvioitu lisays vuoden 2018 Rovaniemen liikenteen
pakokaasupaastdihin on pieni vaihdellen paastékomponenteittain valilld 0,03-0,4 %.

Taulukko 4 Késittelylaitokselle kuljetettavien biojatteiden vuotuiset laskennalliset liikennepéddéstot.

Osuus Rovaniemen

el Paastot (t)  |iikennepaastsists (%)

Typen oksidit (NOx
Metaani (CHa4

Typpioksiduuli (N>O
Rikkidioksidi (SO>
Hiilidioksidi (CO>
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4 Biokaasulaitosinvestointi

4.1 Investointiehdotus

Biokaasulaitosinvestoinnin suunnittelun lahtékohtana oli biokaasun kaytté joko
liilkennepolttoaineena tai kaukolammaon tuotannossa. Lisaksi biojdte ja jatevesiliete tulisi
kasitella erikseen, jolloin madatteen hyodtykaytodlle olisi enemman
kdyttomahdollisuuksia. Erityisesti elintarviketeollisuus on ollut viimevuosina haluton
ostamaan viljaa, jonka lannoitukseen on kaytetty jdtevesilietetta. Talla hetkelld
Rovaniemen alueella jatevesilietteesta tehtya kompostia on kaytetty
viherrakentamiseen. Viherrakentaminen nahdadn mahdollisena kayttékohteena myds
tulevaisuudessa. Biojatemadatteelle mahdollisia kdyttékohteita on lisaksi lannoite- ja
maanparannusaineena kayttdé maataloudessa sekd tavanomaisessa tuotannossa ettd
luomutuotannossa.

4.1.1 Laitostekniikka

Tarkasteltavaksi biokaasulaitosratkaisuksi valittiin kaksilinjainen kuivamadatyslaitos,
jossa on erilliset kasittelylinjat biojatteille ja lietteelle. Merkittavin tekija
kuivamadatyksen valinnalle oli syotteiden korkea kuiva-ainesisaltd, joka biojatteilla on
tyypillisesti 25-35 %. Myo6s jatevesilietteet kuljetettaisiin laitokselle autokuljetuksena
kuivattuina noin 18-22 % kuiva-ainepitoisuuteen.

Kuivamadatyksessa madatettavat  materiaalit  esikasitelldaan  ja syOtetaan
madatysreaktoriin 15-35 % kuiva-ainepitoisuudessa. Reaktorista purettava madate
hygienisoidaan, jonka jdlkeen se voidaan vieda loppukdyttdén sellaisenaan tai
jalkikasitelld esim. erottamalla siitda kiintoainetta, jolloin saadaan ns. markajae ja
kuivajae. Madate sellaisenaan tai kuivajae voidaan edelleen kasitelld esim.
kompostoimalla kompostimullaksi. Kuivamadatys ei edellyta esikasittelyvaiheessa
sybtteen laimentamista vedelld, mika vahentaa tarvittavaa reaktorikapasiteettia ja
syntyvan madatteen maarad verrattuna markamadatykseen, jossa syodttdseoksen
kuiva-ainepitoisuus on yleisesti 8-12 %.

Kuivamadatystekniikkaa ei ole Suomessa viela kdytossa jatevesilietteen kasittelyssa.
Prosessitoiminnan kannalta merkittdvdna riskind on lietteen tiivis rakenne, minka
seurauksena siihen voidaan joutua lisédmaan seosaineeksi karkeampaa ainesta, kuten
puuhaketta tai vastaavaa. Suomessa rakenteilla olevien laitosten myo6ta lietteen
kuivamadatyksesta tullaan saamaan kayttokokemuksia lahiaikoina. Vuoden 2020 aikana
saadaan kokemuksia ainakin Joutsenoon rakenteilla olevasta laitoksesta. Kuvassa 12 on
esitetty periaatekuva kuivamadatysreaktorista.
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Kuva 12. Periaatekuva kuivamé&détysreaktorista, Théni/Martin

4.1.2 Biokaasulaitoksen sijoitus

Biokaasulaitoksen sijoituspaikkavaihtoehtoina olivat tarkastelussa Alakorkalon ja
Kuusiselan jatekeskusalueet. Kustannuslaskelmien perusteena kaytettiin Alakorkalon
aluetta, koska se sijaitsee Valtatie 4:n laheisyydessa ja alueella, jossa on olemassa
kaukolampoverkko. Mahdollinen liikennepolttoaineen jakelu voitaisiin toteuttaa
Alakorkalossa biokaasulaitoksen yhteyteen. Lisaksi liityntayhteys kaukolampdéverkkoon
jaa alueella lyhyeksi. Kuusiselassa olisi rakennettava yli 15 km kaukoldmmoén
siirtoputkea ja myds liikennepolttoaineen jakelu olisi sijoitettava lahemmas Rovaniemen
keskustaa.

4.1.3 Madatyslaitoksen mitoitus

Biojatelinja

Biojatelinjan mitoitusperusteiksi maaritettiin edellisissé kappaleissa esitetylla tavalla
biojate, hevosenlanta ja rasvakaivoliete, yhteensa 13 600 t/a. Taulukossa 5 on esitetty
mitoituksessa kaytettyjen jakeiden maarat, ominaisuudet seka metaanintuotto.
Sydtejakeiden  ominaisuuksina on  kaytetty kirjallisuustietoja.  Biojatelinjan
keskimaarainen syottdsakeus on noin 27 %, joka soveltuu kuivamadatykseen.

Tarkastelussa kaytettyjen biojatteiden kokonaismaara oli 10 000 t/a, joista noin
3000 t/a on kaupoista kerattdavaa biojatetta ja loput 7000 t/a kotitalouksien biojatetta.
Tarkastelussa kdytetty kotitalouksien biojate on oletettu erilliskeratyksi biojatteeksi,
johon voidaan paasta erilliskerayksen laajentuessa tulevaisuudessa kappaleessa 3.5
esitetylla tavalla.
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Hevosenlantaa syntyy Rovaniemen alueella olevilla hevostalleilla ja sen maaraksi on
arvioitu noin 3000 t/a. Osan lannasta toimijat saattavat kasitellda ja hyddyntaa
syntypaikalla, joten on mahdollista, ettei kaikki 3000 tonnia pdatyisi biokaasulaitokseen.
Mitoitusarvona on kuitenkin kaytetty 3000 t/a. Rasvakaivolietteitda syntyy
elintarviketeollisuudessa, ravintoloissa ja laitoskeittidissa. Rasvakaivolietteen maara
600 t/a vastaa talla hetkellda jatteenkasittelyyn vastaanotettavaa maaraa.
Rasvakaivoliete on biokaasulaitoksen kannalta arvokasta materiaalia sen hyvasta
kaasuntuottokyvysta johtuen.

Taulukko 5. Biojatelinjan mitoituksessa kaytetyt sydtteet ja niiden ominaisuudet.
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‘ Yks. Biojatteet Muut jakeet Syoteseos

‘ Kotitalous Kauppa Hevosenlanta Rasvakaivoliete
Maara t/a 7000 3000 3000 600 13600
Kuiva-aine TS-% 25 % 30 % 33 % 5 % 27 %
Orgaaninen aine | VS-% 90 % 92 % 78 % 90 % 87 %
Kuiva-aine TS t/a 1750 900 990 30 3670
Orgaaninen aine | VS t/a 1575 828 772 27 3202
Metaanin tuotto | CH4/t-VS 450 435 200 700 388

Lietelinja

Lietelinjan mitoituksessa kaytettin 10 000 t/a kuivattua jatevesilietettd, joka
toimitettaisiin laitoksessa kasiteltdavaksi Lapin alueen jatevedenpuhdistamoilta.
Mitoituksessa jatevesilietteen keskimaarisena kuiva-ainepitoisuutena kaytettiin 18 %,
johon paastaan pienilla puhdistamoilla kaytettavalla suotonauhakuivaustekniikalla.
Taulukossa 6 on esitetty mitoituksessa kaytetty jatevesilietteiden yhteismaara, kuiva-
aine ja orgaaninen aine seka metaanintuotto.

Taulukko 6. Lietelinjan mitoituksessa kaytetty lietteen yhteismaara ja keskimaaraiset
ominaisuudet.

Yksikko Jatevesiliete

Maara t/a 10 000
Kuiva-aine TS-% 18 %
Orgaaninen aine VS-% 70 %
Kuiva-aine TS t/a 1 800
Orgaaninen aine VS t/a 1260
Metaanin tuotto CH4/t-VS 290
4.1.4 Biokaasulaitoksen massatase

Taulukossa 7 on esitetty taselaskennan lopputuotteet. Taulukossa 8 on esitetty
biojatelinjan ja taulukossa 9 lietelinjan massatase. Taseista on hyvin nahtavissa, etta
vaikka biojate- ja lietelinjojen sy6temadrisséa ei ole suurta eroa, on lietelinjan
kaasuntuotto vain noin 33 % biojatelinjan tuottamasta biokaasusta. Biokaasun lisaksi

Napapiirin Residuum .
Napapiirin kiertotalouspuistohanke 101013129-001 copyright © AFRY
Pvm 23/06/2020, Rev. 3



AFRY

AF POYRY

Kiertotalouspuistoselvitys_loppuraportti final_2020_06_23.docx

lopputuotteena syntyy kuivattua madatetta yhteensd noin 8 900 t/a ja rejektivetta

18 300 m3/a.

Taulukko 7. Biojate- ja lietelinjan massataseen lopputuotteet

Prosessin osa Yksikké Biojatelinja Lietelinja Yhteensa
Kokonaissyétemaara t/a 13 600 10 000 23 600
Madate jatkokasittelyyn t/a 11 200 9100 20 300
Kuivattu madate, kuivajae t/a 4 900 4 000 8 900
Rejektivesi, markdjae m3/a 9100 9 200 18 300
Biokaasun maara (CH4 62 %) | m3n/a 1 929 000 635 000 2 564 000
Biokaasun energiasisaltd MWh/a 11 800 3900 15 700

Taulukko 8. Biojatelinjan massatase

Madatykseen

Yksikkod

BIOJATELINJA

- Kokonaissyétemaara t/a 13 600
- Esikasittely, epapuhtauksien erottelu t/a 1 000
- Sy6te biokaasutukseen t/a 12 600
- Kuiva-ainemaara, TS TS %, t/a 27 % 3400
Madate jatkokadsittelyyn t/a 11 200
TS %, t/a 14 % 1 553
%-VS/TS, t/a 73 % 1132
Kuivattu madate
-Maara t/a 4 900
-Kuiva-aine TS t/a 30 % 1470
Polymeeri t/a 14
Poymeerivesi m?3/a 2 800
Rejektivesi m3/a 9100
Biokaasu
- Ominaiskaasuntuotto, metaani (CH4) m3n CH4 / t VS 388
- Biokaasun maara (CH4 62 %) m3n/a 1929 000
- Biokaasun energiasisalté MWh/a 11 800
m3n/d 5 285
m3n/h 220
- Metaanipitoisuus % 60...65
Reaktorin mitoitus, Laitosmitoitus
- Viipyma d 24
- Reaktoritilavuus, yhteensa netto m3 984
- Reaktoritilavuus, yhteensa brutto m?3 1033
- Reaktoritilavuus, kappale m3/kpl 1 000
- Reaktorien lukumaara kpl 1
- Sy6ttdsakeus % 26 %
- Orgaaninen tilakuorma kgVS/ m3 *d 8,6
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Taulukko 9. Lietelinjan massatase

Madatykseen
Yksikko LIETELINJA
- Kokonaissyétemaara t/a 10 000
- Esikasittely, epapuhtauksien erottelu t/a 0
- Syote biokaasutukseen t/a 10 000
- Kuiva-ainemaara, TS TS %, t/a 18 % 1 800
Madadte jatkokadsittelyyn t/a 9 100
TS %, t/a 13 % 1215
%-VS/TS, t/a 58 % 699
Kuivattu madate
-Maard t/a 4 000
-Kuiva-aine TS t/a 30 % 1191
Polymeeri t/a 6
Poymeerivesi m3/a 4 100
Rejektivesi m3/a 9 200
Biokaasu
- Ominaiskaasuntuotanto, metaani
(CH4) m3n CH4 / t VS 290
- Biokaasun maara (CH4 62 %) m3n/a 635 000
-Biokaasun energiasisaltd MWh/a 3 900
m3n/d 1 740
m3n/h 72
- Metaanipitoisuus % 60...65
Reaktorin mitoitus, Laitosmitoitus
- Viipyma d 24
- Reaktoritilavuus, yhteensa netto m3 684
- Reaktoritilavuus, yhteensa brutto m?3 697
- Reaktoritilavuus, kappale m3/kpl 700
- Reaktorien lukumaara kpl 1
- Sy6ttdsakeus % 18 %
- Orgaaninen tilakuorma kgVS/m3*d 5,4
4.2 Investointi- ja kayttokustannukset
4.2.1 Biokaasulaitos

Kustannustarkastelun pohjana kaytetty biokaasulaitos koostuu kasittelyrakennuksesta,
biokaasureaktoreista seka kaasuvarastosta ja biokaasun kasittelykonteista. Lisdksi
laitoskokonaisuuteen on arvioitu madatteen kasittelyd varten kevytrakenteinen
tekstiilihalli. Tarvittavan kasittelyrakennuksen koko biojatteen ja lietteen vastaanottoa
ja esikasittelya varten on noin 1500 m? ja madatteen kuivajakeen kasittelyhalli noin
2000 m?2. Kasittelya varten tarvittava alue kokonaisuudessa on noin 6500 m?2.

Napapiirin Residuum .
Napapiirin kiertotalouspuistohanke 101013129-001 copyright © AFRY
Pvm 23/06/2020, Rev. 3



Kiertotalouspuistoselvitys_loppuraportti final_2020_06_23.docx
A F R Y Sivu 28/41

AF POYRY

Biojatteen kasittely
Biojatteen kasittelyprosessi koostuu seuraavista vaiheista:

e Jatteen vastaanotto

e Esikasittely

e Madatys

e Hygienisointi

e Madatteen kuivaus

e Madatteen kuivajakeen valivarastointi

Kotitalouksien ja kaupan biojate seka hevosenlanta vastaanotetaan vastaanottosiiloon,
josta ne siirretddan pyo6rakuormaajalla esikdsittelyyn. Vastaanottosiiloina on
tiivispohjaiset laakasiilot, johon jatteet puretaan pakkaavista jateautoista tai kipataan
kuljetuslavoilta. Siilojen kapasiteetin on oltava noin 3 vrk sydtemaaralle.
Rasvakaivolietteet vastaanotetaan vastaanottosailiodn, josta ne pumpataan edelleen
madatysprosessiin.

Biojatteen esikasittelyna on murskaus ja seulonta suurimpien epdpuhtauksien
poistamiseksi. Biojate, hevosen lanta ja rasvakaivoliete sy6tetdan pohjakuljettimella
varustettuun syéttdsiiloon, josta ne sydtetdan madatysreaktoriin.

Madatysreaktorin lampdétilana on suunnittelussa kaytetty mesofiilista prosessia 38-40°C,
joka on osoittautunut erilliskeratyn biojatteen madatyksessa vakaammaksi prosessisiksi
kuin korkeammassa lampétilassa toimiva termofiilinen prosessi. Noin 24 vuorokauden
viipymalle tarvittava reaktoritilavuus on noin 1000 m3. M&date puretetaan reaktorista
joko alipaineella tai mantapumpuilla toimittajasta riippuen.

Madatyksen jalkeen madate hygienisoidaan 70°C lampdtilassa vahintaan yhden tunnin
ajan esim. panostoimissa sailidissa.

Hygienisoitu madate jaahdytetdan ja kuivataan ruuvipuristimilla siten, etta
lopputuloksena syntyy n. TS 30% kuivajae ja kuivauksen rejektivesi, ns. markajae.

Kuivajae on tarkastelussa esitetty vadlivarastoitavaksi tekstiilihallissa, josta se
toimitetaan jatkokayttdéon. Valivarastointiajaksi on arvioitu enimmillaan noin 6 kk.
Kuivauksen markdajae voidaan kayttaa nestemaisena lannoitteena tai ohjata jateveden
puhdistamolle kasiteltavaksi. Hajukaasujen kasittelyd ei ole tassa tarkastelussa
huomioitu, mutta on mahdollista, etta Iupaehdoissa velvoitetaan hajukaasujen
kasittelyyn (esim. kohdeilmapoisto, aktiivihiilisuodatus).

Lietteenkadsittely
Lietteenkasittely koostuu seuraavista prosessivaiheista:

e Lietteen vastaanotto

e Madatys

e Hygienisointi

e Madatteen kuivaus

e Madatteen kuivajakeen valivarastointi
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Lietteen vastaanotto tehdaan ruuvikuljettimella varustettuun vastaanottosiiloon, josta
se syoOtetdan suoraan madatysreaktoriin. Mikali prosessissa tarvitaan seosaineita
voidaan ne syo6ttaa lietesiiloon, jossa syottéruuvit sekoittavat seosaineet lietteeseen.

Myo6s lietteen madatysreaktorin [dmpdétilana on suunnittelussa kdytetty mesofiilista
prosessia 38-40°C. Noin 24 vuorokauden viipymalle tarvittava reaktoritilavuus on noin
700 m3.

Madatteen kuivaus ja varastointi tehddan samalla tavalla kuin biojatemadatteen
kasittely.

Biokaasun kasittely

Madattamoista biokaasu johdetaan vedenerotuksen kautta biokaasuvarastoon, jonka
yhteydessa on varajdrjestelmana soihtupoltin. Kaasuvarastosta madatysprosessin
omassa kaytdssa ja kaytettdessa kaukolammoksi kaasu johdetaan lammityskattilaan
sellaisenaan.

Liikennepolttoainekayttd edellyttaa kaasun puhdistamista yli 95% metaanipitoisuuteen.
Kustannustarkasteluissa puhdistettu kaasu paineistetaan 250 bar:n paineeseen ja
vdlivarastoidaan jakeluaseman vyhteydessa. Lisaksi kustannustarkasteluissa on
huomioitu LNG:n kadytt6 varajarjestelmana, mika edellyttda noin 78 m3 LNG-sé&iliota seka
nestemaisen kaasun héyrystdamistd kaasumaiseen muotoon ja paineistamista 250 bar:n
varastopaineeseen.

4.2.2 Tarkasteluvaihtoehdot

Madatyksen kustannuksia tarkasteltiin viitena eri vaihtoehtona:

Vaihtoehto 1. Laitoksessa on vain biojatteen madatyslinja ja biokaasu kaytettaan
liilkennepolttoaineeksi, joka varajarjestelmdna on LNG;

Vaihtoehto 2. Laitoksessa on vain biojatteen madatyslinja ja biokaasu kaytettaan
Idampdenergiantuotantoon kaukolampdverkkoon;

Vaihtoehto 3. Laitoksessa on biojatteen ja lietteen madatyslinjat. Biokaasu kdytettaan
liilkennepolttoaineeksi, joka varajarjestelmdna on LNG;

Vaihtoehto 3.1 Vaihtoehto 3 ilman varajarjestelmaa

Vaihtoehto 4. Laitoksessa on biojatteen ja lietteen madatyslinjat. Biokaasu kdytettaan

ldampdenergiantuotantoon kaukolampdéverkkoon;

Investointikustannusten laskenta on  jaoteltu esikasittelyyn, madatykseen,
sahkoistykseen ja biokaasun kasittelyyn. Investointien osalta takaismaksuaikana on
kaytetty 10 vuotta.

Kayttokustannusten osalta on huomioitu prosessihyddykkeet, tydévoimakustannukset,
konekustannukset kulutus- ja varaosat sekd@ huoltoon ja vylléapitoon liittyvat
kustannukset.

Tuottokustannuksina on huomioitu kasiteltdvien jatejakeiden porttihinnat seka kaasun
ja lammoén myynnista saatavat tuotot.
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Kustannustarkasteluissa kaytettiin taulukossa 10 esitettyja hintatietoja. LNG:n osalta
seka osto ettd myyntihintana kaytettiin samaa hintaa. Madatteen kuivajae on oletettu
voitavan luovuttaa ilman kustannuksia jatkokayttéon.

Taulukko 10. Kustannuslaskennassa kaytettyja hintoja.

Porttihinta

Biojate 90 |€/t
Hevosenlanta 30 [€/t
Rasvakaivoliete 90 |€/t
Jatevesiliete 60 | €/t
Myynthing ...
Kaukoldmpd 40 |€/MWh
Liikennebiokaasu ja LNG 1,2 |€/kg
Méadatyksen rejekti 30 |€/m3
Matalakuormitteinen, jatevesi 10 |€/m3

4.2.3 Investointien kannattavuus ja riskien arviointi

Taulukossa 11 on esitetty yhteenveto investointi- ja kadyttokustannuksista seka
kaasunmyynnistd saatavat tuotot. Madate on oletettu voitavan luovuttaa jatkokaytt66n
ilman kustannuksia.

Taulukko 11.Kustannusten yhteenveto

Vaihtoehto Investoinnit Kaytto- Tuotot Yhteensa
kustannukset

Vaihtoehto 1.

Biojatteen madatys,
biokaasu lilkkennekayttdon,
LNG varajérjestelména 10 502 893 | 1 231 259 -2 322931 2 683 216 | 360 285

Vaihtoehto 2.
Biojatteen madatys ja
biokaasu kaytetdan
kaukolammad&ntuotantoon 8 245 730 966 651 -1 835 735 1426 714 | -409 022
Vaihtoehto 3.
Biojatteen ja lietteen
madatys, biokaasu
lilkennekayttoon, LNG
varajarjestelmana 13663 553 | 1601 785 -3 165 653 3796 752 | 631 099
Vaihtoehto 3.1.
Biojatteen ja lietteen
madatys,

biokaasu lilkkennekayttdon,
ei varajarjestelmaa. 13 318 553 | 1 561 341 -3 043 608 3717 552 | 673 944

Vaihtoehto 4.
Biojatteen ja lietteen
madatys, biokaasu
kaytetaan kaukoldmmoksi 11210890 | 1 314 258 -2 549 540 2 150 317 | -399 224
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Vaihtoehtojen vertailun perusteella vaihtoehdot 1 ja 3, joissa biokaasu kaytetaan
liikennepolttoaineen  tuotantoon nayttdvat kannattavilta. Biokaasun  kaytto
kaukoldmmon tuotantoon ndyttaa kannattamattomalta, vaikka investointikustannukset
jaavat liikennepolttoaineentuotantoa pienemmiksi ja kaukoldmmoén hintana kaytettiin
suhteellisen korkeaa hintaa 40 €/ MWh.

Tarkasteluissa varsin suurta kustannusta edustaa maé&datteen kuivauksessa syntyvan
rejektiveden kasittely. Jos rejektivesi voidaan ohjata hyoétykayttoén sellaisenaan,
muuttuu myos vaihtoehto 4 kannattavaksi. Lisdksi silla on suuri kustannusvaikutus myoés
muissa vaihtoehdoissa.

Merkittavin riski laitoksen kannattavuudelle on liikennebiokaasun menekki. Rovaniemen
alueella ei talla hetkella ole liikennekaasun jakelua eiké kaasua polttoaineena kayttavia
ajoneuvoja. Suomessa on asetettu tavoitteeksi, etta vuonna 2030 kaytéssa olisi 50 000
kaasuautoa. Vuoden 2019 joulukuussa rekisterdityjen kaasuautojen kokonaismaara
maara oli noin 10 000 autoa. Kaasuautojen maaran lisdantyminen on ollut voimakasta
vuodesta 2017 lahtien, jolloin autoja oli yhteensa noin 2200 kpl. Jos henkil6éauton
keskimaarainen tankkaus on 15 kg biometaania, riittaa vaihtoehdossa 1 tuotettu kaasu
noin 240 takkaukseen/d ja vaihtoehdossa 3 noin 300 tankkaukseen/d.

Vaikka Suomessa on kansallisesti asetettu tavoitteita edistda biokaasun liikennekayttéa,
EU-tason pddstosdantely ja puhtaan kaluston direktiivin tulkinnat ovat ohjaamassa
liikennettd kaasukayttbisyyden sijaan sahkdisten ajoneuvojen suuntaan etenkin
henkildautoliikenteessa. Mm. useat autovalmistajat ovat ilmoittaneet luopuvansa
kaasukayttoisten henkildautojen kehityksesta. Talloin voidaan olettaa, etta lisdys
kaasuautojen maarissa painottuisi raskaampaan liikenteeseen.

Toisaalta riskina voi olla myds kaasun riittavyys, jos kysynta kasvaa. Vaihtoehdoissa 1
ja 3 puskuriksi kysyntavaihtelua vastaa on ajateltu LNG:n kayttdéa varapolttoaineena.
Mikali Rovaniemelle suunniteltu kaasun tankkausasema toteutuu, tulee se lisddmaan
kaasun kysyntaa ja talléin on huolehdittava riittéava polttoaineen jakelu kaytdssa oleville
kaasuajoneuvoille.

Myds jatteiden saatavuus ja niistda saatavan porttihinnan suuruus muodostavat
merkittavan riskin laitoksen kannattavuudelle, koska niista saatava tulo on 43-73%
kaikista tuotoista vaihtoehdosta riippuen.

Tarkastelun perusteella liikennepolttoaineen tuottaminen biokaasusta nayttaisi
kannattavimmalta vaihtoehdolta. Koska liikennebiokaasun kysyntda on toistaiseksi
epavarmaa, kaasun kayttd tulisi varmistaa useammassa kohteessa, kuten
kaukoldammon tuotannossa ja omassa kdytdssa seka esim. jatteenkuljetusyritysten
jateautojen polttoaineena.
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5 Pilaantuneet ainekset ja puhdistettavat massat

5.1 Aluetarkastelu

Tutkittaviksi jatelajeiksi valittiin YLVA-tietojen perusteella pilaantuneet maa-ainekset,
metsdteollisuuden soodasakka ja meesajate, rakennusjate, asbesti, pohjatuhka ja
lentotuhka. Naiden maarat olivat joko merkittavia, nykyista hyotykayttd ei ole tai nailla
jatelajeilla voisi olla mahdollisuuksia kierratykseen tai hyotykayttéon. Tarkasteltavat
jatteet ovat Suomen rajojen sisapuolella syntyvia jatteita.

Kuten biomassojen tarkastelussa, jatteiden syntya tarkasteltiin aluepohjaisesti sateittdin
Rovaniemeltd 100 km:n, 200 km:n ja 500 km:n paasta Rovaniemen keskustasta seka
Residuumin toiminta-alueelta. Kunkin sadealueen osalta tarkasteluun otettiin ne kunnat,
joiden keskustat osuivat kilometrirajoitteen sisdlle. Kuntien reuna-alueet on monen
kunnan osalta yli 200 km pdasta Rovaniemen keskustasta. Lahtddatassa
jatemaaratiedot on saatavissa kunnittain, joten tarkka kilometrirajoitusta ei ollut
mahdollista toteuttaa.

Pilaantuneiden maa-ainesten maardaan on laskettu kaikki YLVA-tietojen perusteella
saadut pilaantuneet maamassat. Nama massat on joko sijoitettu kaatopaikalle,
hyédynnetty maarakentamisessa tai puhdistettu. Teollisuus- ja kaivosjatteista laskuihin
otettiin soodasakat ja meesajatteet niiden hydtykayttémahdollisuuden vuoksi. Naita
jatteita syntyy Lapin maakunnan alueella ainoastaan Kemissd. Laskuissa ei ole otettu
huomioon jo hyotykaytettyja soodasakkoja ja meesajdtteitd vaan ainoastaan
loppusijoitukseen paatyneitda, silla tehtailla on jo omia hyo6tykayttétapoja osalle
jatteistdan. Rakennusjatteet ovat varastoituja (ennen  hyodtykayttéa) tai
loppusijoitettuja. Asbestijatteet puolestaan ovat loppusijoitettuja. Lasketuissa tuhkissa
mukana ovat kaikki muodostuneet pohja- ja lentotuhkat, mutta naista on myds laskettu
materiaalikaytettyjen tuhkien osuudet. Kaikki lentotuhkat ovat perdisin turpeen tai
kasittelemattéman puun poltosta.

Kuvassa 13 on esitetty Residuumin toiminta-alueella syntyneet jatteet vuosina 2016-
2018. Pilaantuneet maa-ainekset ovat ainoastaan Residuumin vastaanottamia ja siita
eteenpdin hyotykaytettyja kaatopaikan rakenteissa. Soodasakkaa tai meesajatetta ei
synny eika vastaanoteta Residuumin toiminta-alueella. Rakennusjatetta vastaanotetaan
Residuumin alueella Rovaniemellda. Rakennusjatteen maara kasvoi vuodesta 2016 4000
tonnia vuoteen 2017 ja pysyi tasaisena vuonna 2018, mutta koska tarkastelussa on
mukana kolme kuntaa, vaihtelut voivat olla herkasti suuria. Asbestia vastaanotetaan
laajalta alueelta Rovaniemella Kuusiselan kaatopaikalla, mutta kuvassa 13 on esitetty
vain Residuumin toiminta-alueella syntyvat jatteet. Kuvassa on esitetty myds
kokonaisuudessaan pohja- ja lentotuhkien maarat ja kuvassa 14 tarkemmin eroteltuna
hyotykaytetyt ja ei-hyotykaytetyt tuhkat.
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Kuva 13 Pilaantuneiden ja muiden jatteiden mé&érien kehittyminen Residuumin toiminta-alueella
vuosina 2016-2018
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Kuva 14 Pohja- ja lentotuhkien hyédyntédminen Residuumin alueella vuosina 2016-2018

Kuvassa 15 on esitetty 100 km:n sateellda Rovaniemelta syntyneet tarkastellut jatteet.
Residuumin aluerajaukseen erona on Pellon puuttuminen ja Kemijarven ja Tervolan
lisadminen alueeseen. Residuumin vastaanottamat jatemaarat ovat kuitenkin vallitsevat
tilastoinnissa. Tervolan jatehuolto jarjestetaan Perameren jatehuollon toimesta ja
Tervolan kuntalaiset kayttavat Tornion kunnan alueen jatekeskus Jakalaa. 100 km:n
rajauksen jatemaarat noudattelevat samoja trendeja kuin Residuumin toiminta-alueella
syntyvat aiemmin esitellyt jatemaardat, padosin johtuen Rovaniemellda syntyvasta
jatevoluumista. Pilaantuneiden maiden maarat ovat samat kuin Residuumin alueella.
Rakennusjatteiden ja asbestin maarat ovat hieman vaihdelleet. Lisdksi hyddynnettyjen
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ja ei-hyddynnettyjen tuhkien maarat ovat samat 100 km:n sateelld ja Residuumin
tarkastelualueellta, silla tuhkat ovat perdisin Rovaniemelta.
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Kuva 15 Pilaantuneiden ja muiden jétteiden méaéarien kehittyminen 100 km:n séateelld Rovaniemelté
vuosina 2016-2018

Jatteet 200 km:n alueelta on esitetty kuvassa 16. Pilaantuneiden maa-aineksien maara
on kasvanut aiempiin alueisiin verrattuna, silla mukana on Kemin ja Tornion alueella
kasiteltavat ja sijoitettavat jatteet. Soodasakkaa ja meesajatettd syntyy Lapissa
ainoastaan Kemissa metsateollisuudessa. Rakennusjatteen trendi pysyy samana kuin
aiemmin esitellyilld alueilla maaran kasvaessa. Asbestijatetta syntyy tasaisesti.
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Kuva 16 Pilaantuneiden ja muiden jétteiden méaéarien kehittyminen 200 km:n séteelld Rovaniemelté
vuosina 2016-2018

Kuvassa 17 on esitetty alueen tuhkien madara seka hyddynnettyjen ja
hyddyntamattdmien tuhkien jakaumat. Residuumin ja 100 km:n sateen alueeseen
verrattuna tuhkan hyétykayttdaste on noussut.
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Kuva 17 Pohja- ja lentotuhkien hyddyntéminen 200 km:n séteellé Rovaniemeltd vuosina 2016-
2018

500 km:n alueen jatteet on esitelty kuvassa 18. 200 km:n alueeseen verrattuna
pilaantuneiden maa-aineksien maara on pysynyt samana, soodasakan ja meesajatteen

maara on luonnollisesti pysynyt samana, rakennusjatteen ja asbesti-jatteen maara on
kasvanut vain vahan, seka tuhkien maara on pysynyt samana.
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Kuva 18 Pilaantuneiden ja muiden jétteiden mé&éarien kehittyminen 500 km:n sé&teelld Rovaniemelté
vuosina 2016-2018

5.2 Tulevaisuuden ennuste

5.2.1 Pilaantuneet massat

Vuosina 2010-2019 Lapissa on kunnostettu keskimaarin 15 pilaantunutta kohdetta
vuodessa. Vuosina 2016-2018 kunnostettujen kohteiden maara on ollut hieman
korkeampi, kesimdarin 20 kohdetta vuodessa. Matti-rekisterin mukaan arvioitavia ja
puhdistettavia kohteita Lapin alueella on 165. Arvioitavien ja puhdistettavien kohteiden
lisdksi on 233 kohdetta, jotka on maaritetty Matti-rekisterissa selvitystarpeen alle, eli
naiden kohteiden maa-aineksen pilaantuneisuus tulisi selvittaa tulevaisuudessa.

Kuvassa 19 on esitetty MATTI-rekisterin arvioitavat ja puhdistettavat seka
selvitystarpeen kohteiden lukumaara. Arvioitavien kohteiden joukossa on kohteita joihin
ei tule koskaan kunnostusta. Konsultin arvion mukaan todenndkdisempiad
kunnostuskohteita on 6ljy- ja kemikaalivuotoalueet, huoltoasemat ja polttonesteiden
varastot, joihin on luokiteltu yhteensa 54 arvioitavaa ja puhdistettavaa kohdetta. Myds
rakennusten 0Oljysailididen yhteydessa on todenndkoéisesti kunnostuskohteita, mutta
massamaarat on ndissa tapauksissa yleisesti pienid. Arvion mukaan noin puolet
arvioitavien ja puhdistettavien kohteiden maarasta tulee kunnostuksen alaisiksi eli noin
85 kohdetta. Mikali arvioidaan, etta selvitystarpeen kohteista kolmasosa tulisi
kunnostuskohteiksi ja kohteita puhdistetaan keskiarvoisesti 15 vuodessa niin
kunnostuskohteita riittaa yli 10 vuoden ajalle.
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MATTI-rekisterin kohteet

Tekstiiliteollisuus

Taimi- ja kauppapuutarhat
Romunkerays

Muu mekaaninen puunjalostus

Muu kemikaalivarasto

Muu kaivannaisjatealue

Meijeri

Maalaamo

Lentokentta tai lentopaikka

Kaivosalue

Jatevedenpuhdistamo

Energialaitokset ja polttonesteiden varastot
Asfalttiasema

Romuttamo

Offsetpaino

Kyllastamo

Konepaja

Kemiallinen metsateollisuus
Kaivannaisjatedirektiivin mukainen jatealue
Betoni- ja sementtituotteiden valmistus
Yksityinen polttonestesailio (ei myyntia)
Saha

Maankaatopaikka

Korjaamo

Elintarviketeollisuus
Teollisuuskaatopaikka
Moottoriajoneuvojen huolto ja korjaus
Ampumarata

Yhdyskuntakaatopaikka
Rautatieliikenne

Puutuoteteollisuus

Polttonesteiden varasto

Energialaitos (sahko- tai lampdvoimala)
Oljy- ja kemikaalivahinkoalueet
Varikko

Huoltoasema

Rakennuksen lammitysodljysailio

Muu riskitoiminta

Polttonesteiden jakeluasema

o

10 20 30 40 50 60 70 80
m Selvitystarve  ®Arvioitava tai puhdistettava

Kuva 19. MATTI-rekisteriin kirjatut kohteet, joissa on selvitystarve tai joiden pilaantuneisuus on
arvioitava tai puhdistettava.
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Edelliseen perustuen konsultin arvion mukaan Lapin pilaantuneiden maiden
kunnostuskohteiden maarat tulevat pysymaan viime vuosien tasolla. Pilaantuneen maan
maara vaihtelee kuitenkin kunnostuskohteittain ja vaihtelu on vuosittaista. 2016-2018
valilld massojen maarat ovat vaihdelleet 31 000 tonnista 72 000 tonniin, vuosittaisen
keskiarvon ollessa noin 48 000 tonnia vuodessa.

5.2.2 Rakennusjate

Lapissa rakentaminen on ollut muutamana viime vuonna vilkasta, Rovaniemella
asuntorakentaminen ja muualla Lapissa erityisesti kaivosten laajentamisten puolella.
Boliden Kevitsa laajentaa tuotantoa ja rakentaa uuden kaivoskonekorjaamon. Agnico
Eagle Finland Oy Kittildssa rakentaa kaivoskuilun ja laajentaa rikastamoa. Naiden
hankkeiden vaikutukset rakennusjatteen maaraan ovat kuitenkin I&hitulevaisuudessa,
enimmadkseen jo vuonna 2020.

Rakennusjdtteen maaraan vaikuttavat rakennusteollisuuden suhdanteet. Vuoden 2019
Rakennusteollisuuden suhdannekatsauksen mukaan rakentaminen hidastuu vuonna
2020. Kaynnissa oleva koronakriisi ja sen vaikutukset talouteen tulevat todennakoisesti
jarruttamaan myo6s rakennushankkeita tulevaisuudessa. Taman vuoksi tulevaisuuden
rakentamista on vaikea arvioida 10 vuoden haarukalla, mutta voi olla ettd rakentaminen
jatkaa hidastumistaan vuoden 2020 jalkeenkin. Kasvu takaisin kuitenkin ehka tapahtuu
taman seuraavan 10 vuoden aikana. Talorakentamisen hidastuessa
korjausrakentaminen seka maa- ja vesirakentaminen ottavat sijaa, jotka puolestaan
synnyttavat rakennusjatetta tuona aikana. Kiertotalouden rooli tulee vahvistumaan
rakennusalalla  tulevaisuudessa, joten se tulee pienentdémaan syntyvien
rakennusjatteiden madraa.

5.2.3 Tuhkat

Tassa selvityksessa kasitelty tuhka syntyy padasiassa energiantuotannossa. Kuvassa 20
on esitetty Lapin energiantuotannon jakautuminen vuonna 2014 tuotantoladhteittdin.
Tuotantojakauma on pysynyt samankaltaisena viime vuosina ja vesivoima on yha Lapin
tarkein sahkdéntuotantomuoto. Myds turpeen asema lappilaisessa energiatuotannossa on
merkittdva, mutta puu ja tuulivoima kasvattavat osuuttaan energiantuotannon
kasvihuonekaasupaastétavoitteiden vuoksi. Lapissa on edellytyksia laajamuotoiselle
tuulivoimatuotannolle, mutta niiden suunnittelu on osoittautunut melko haasteelliseksi.
Puuntuotannollisesti tarkasteltuna metsien hakkuut ovat kestavalla pohjalla, ja niita olisi
mahdollisuus lisdtakin. (Lappi-sopimus)

Energiantuotannon hiilidioksidipaastéjen vahentamiseksi on asetettu kansallisesti
tavoite, etta turpeen energiakdytté vahintaan puolitetaan vuoteen 2030 mennessa.
Toisaalta koronakriisin my6ta on tunnistettu, etta turpeen kaytoélla on huoltovarmuuden
nakodkulmasta suuri merkitys, ja onkin mahdollista, etta aiemmin linjattuja tavoitteita
muutetaan. Nayttaa kuitenkin vaajaamattémaltd, ettd seuraavien kymmenen vuoden
aikana turpeen energiakayttd tulee vdhenemaan. Jotta viime vuosien investoinnit Lapin
puupolttoainetta ja turvetta kayttaviin laitoksiin hyddynnetdan taysimaaraisesti on
oletettavaa, etta turve korvautuu ndissa laitoksissa biopohjaisilla raaka-aineilla. Edella
kuvatun perusteella voidaan siis olettaa, ettd energiasektorin murroksesta huolimatta
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Lapissa polttoon perustuva energiantuotanto ei seuraavien 10 vuoden aikana
merkittdvasti vahene, minka vuoksi syntyvien tuhkien maaran arvioidaan pysyvan
samalla tasolla kuin vuosien 2016-2018 tarkasteluvalilla.

Lappi - energialahteiden kulutus (%)
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Kuva 20 Lapin energiantuotannon ldhteet vuonna 2014 (L&hde : Yle htips://yle.fi/uutiset/3-
7287161)
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6 Johtopaatdkset ja toimenpidesuositukset

Tassa selvityksessa kartoitettiin Iahinna Lapin alueella muodostuvia,
biokaasulaitoskasittelyyn soveltuvia biomassoja seka pilaantuneita maita ja muita
puhdistettavia massoja, joita voitaisiin ajatella kdsiteltdvan Alakorkalon alueen
kiertotalouskeskuksessa. Biokaasulaitoksen nakdkulmasta kiinnostavimmat biomassat
ovat erilliskeratty biojate, yhdyskuntajatevesiliete seka hevosenlanta ja rasvakaivoliete
Rovaniemen lahialueelta. Biojdtteen erilliskerdys Lapin alueella on tdlla hetkelld vahaista
ja toteutuu vain suurimmissa kunnissa. Tulevien lainsdadannén muutosten ja
tiukentuvien jatteen kierrdtystavoitteiden vuoksi voidaan kuitenkin ennakoida, etta
biojatteen erilliskerdysmaarat Lapissa tulevat kasvamaan. Haasteena biojatteen
erilliskeraykselle ovat erityisesti alueen pitkat etdisyydet ja téman seurauksena suuret
logistiset kustannukset.

Biokaasulaitosmitoitus toteutettiin seuraaviin jatemaariin pohjautuen: biojate 10 000
t/v, hevosenlanta 3000 t/v, jatevesiliete 10 000 t/v ja rasvajdtteet 600 t/v.
Tarkasteltavaksi biokaasulaitosratkaisuksi valittiin kaksilinjainen kuivamadatyslaitos,
jossa on erilliset kasittelylinjat biojatteille (ml. hevosenlanta ja rasvajatteet) ja lietteelle.
Biokaasulaitoksen sijaintiehdotus oli Alakorkalon alue. Kustannuslaskelman perusteella
todettiin  ettd biokaasulaitosinvestointi  vaikuttaisi kannattavalta jo ilman
investointitukia. @ Eri  skenaarioiden  perusteella tehdyn vertailun pohjalta
kustannushyotysuhteeltaan paras vaihtoehto biokaasulaitokselle olisi biokaasun
tuottaminen liikennekdyttédn. Koska Lapin alueella ei ole vielda kaasunjakeluverkostoa
tulisi lilkennekayttd turvata esim. omien jateautojen tai kaupungin julkisen liikenteen
muuttamisessa kaasukayttoisiksi.

Pilaantuneiden maiden kunnostuskohteiden maaraan ei nahda tulevan tulevaisuudessa
suuria muutoksia. Rakennusjatteen maarat riippuvat suhdanteista ja ainakin
ldhitulevaisuuden osalta on nahtadvissa rakentamisen hiipuminen. Pidemmalla
tahtaimelld pidetdan todenndkdisend suuntana ettd kiertotalouden edistyminen tulee
vahentamaan rakennusjatteen maaraa. Tuhkamaarien odotetaan pysyvan nykytasolla
seuraavan kymmenen vuoden aikana.

Tydn jatkamiseksi konsultti suosittelee tiivista keskustelua yhteistydmahdollisuuksista
alueen muiden jateyhtididen ja  yhdyskuntajatevesipuhdistamoiden kanssa
biokaasulaitoksen rakentamiseksi. Riittava sitoutumisen taso hankkeeseen on edellytys
sen toteutumiselle ja kannattanee varmistaa esimerkiksi aiesopimuksin ennen
tarkempien suunnitelmien laatimista.
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